

































































































































































































































































































































































































































































































which  forms  dendric­like  structures. 
The  U  nanoparticles  are  >  5  nm  in 








































































































6  16  26  6  33 
Tetratricopeptide 
repeat proteins 
(protein­protein 
interactions and 
assembly of multiprotein 
complexes, type III 
secretion chaperons) 
Putative 
lipoproteins 
VCBS 
domain 
protein 
(putative role in 
adhesion) 
LPS/EPS 
biosynthesis 
cluster 
Putative c­type cytochromes 
Organization of  a 40­kb c­type cytochrome gene cluster 
in A. dehalogenans 2CP­1
Development of a genetic system for 
A. dehalogenans 2CP­C 
Plasmids conjugated into A. dehalogenans 2CP­C 
pBBR2­fus4 
5831 bp 
rep 
KanR 
eYFP coding seq 
mob 
BHR ori (pBBR) 
lac promoter 
p519ngfp 
mobC 
mobA 
mobB 
repB 
repA 
repC  gfp coding seq 
NptII (KmR)  NPTII promoter 
BHR ori (pRSF1010)
A. dehalogenans 2CP­C with the RSF1010 BHR plasmid 
p519ngfp (expression of GFP using constitutive lac promoter) 
Light  Fluorescence  Merged 
Development of genetic system for 
A. dehalogenans 2CP­C
Next steps 
• Targeted mutagenesis to identify the function of the 
high­molecular c­type cytochromes found in 2CP­C 
•  Identification of genes essential for metal & 
radionuclide reduction through random mutagenesis 
•  Generation of whole­genome microarrays to study 
gene expression under different respiratory conditions 
•  Comparative genomic studies of different 
Anaeromyxobacter strains (2CP­C, 2CP­1, strain K, FW­ 
109)
Related Poster Presentations 
• Q. Wu et al., “Uranium (VI) reduction by 
Anaeromyxobacter dehalogenans”, PI ­ F.E. Löffler 
•  M. Marshall et al., “Biomolecular mechanisms of 
U(IV)O 2 and Tc (IV)O2 nanoparticle formation by 
Shewanella oneidensis MR­1”, PIs – J. K. Fredrickson 
and J.M. Zachara. 
• J.R. Dale et al., “Mechanism of uranium and 
technetium reduction by metal­reducing members of 
the genus Shewanella”, PI – T. J. DiChristina

Relevant characteristics of A. dehalogenans 
• High rates of ferric iron reduction (constitutive) 
• Reduce (immobilize) U(VI) 
• Rapidly reduce chlorophenols to phenol 
• Metabolic versatility (e ­ acceptor and e ­ donor) 
• Genome analysis suggests abundance of c­type 
cytochromes 
• Anaeromyxobacter 16S rRNA gene sequences retrieved 
from high NO 3 ­ , low pH, radionuclide­contaminated FRC 
site
Domain alignment of Adeh_3077
Reduced U(IV) nanoparticle  localization in 
A. dehalohegans (acetate, 30 o C) 
(cell)  (cell) 
Whole mounts: 
The sample with acetate 
has a large Na signal on 
top of U/O. Distinctive 
needle­like large crystals 
were found throughout the 
sample. Areas of uraninite 
with very little Na signal 
was found also (C). Cells 
were mostly clean (A), and 
didn’t show much of exPS 
or fine material on their 
surface. 
A                           B  C 
D                               E  F
